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* En la alimentacion animal, la grasa y el aceite
son importantes fuentes de energia. Deben
ser absorbidos y metabolizados para ser
utilizados de manera eficiente por el receptor,
y conducir la energia al aumento de peso
corporal.

Dado que las fuentes de grasa
representan un costo importanteenla [

formulacion, se desarrollaron algunos :
aditivos para alimentos que mejoran la
digestion de grasas y el rendimiento.

El cobre monovalente es uno de ellos, que
tiene un modo de accion especifico ahora
bien identificado.




El primer paso limitante de la absorcion de
lipidos es el proceso de emulsificacion, que

ocurre gracias a la accion de las sales biliares. .
En su forma conjugada, son

emulsionantes eficaces que mejoran la
digestion de los lipidos.

OA Recubren el 4cido graso,
disminuyendo el tamafio
del gldbulo de grasa y
proporcionando mas
superficie para la accion
de la lipasa.

> Sin embargo, pueden ser
desconjugados por la microbiota
intestinal a través de la enzima
hidrolasa de sales biliares (BSH),
y también pueden convertirse
en BA secundarios mediante
a-deshidroxilacion.

% Gracias a su accion, la lipasa puede
transformar el glébulo de grasa en
micelas de facil absorcion en el intestino.

Los acidos biliares (BA, por sus siglas en

. . Estas reacciones enzimaticas realizadas
inglés) :
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: por la microbiota no son rentables para el
}> Se sintetizan a partir del colesterol metabolismo animal:
en el higado (BA primario), H

> los BA desconjugados no son
eficientes para emulsionar la grasa

: y los BA secundarios pueden
> se almactenan enla vesu.:ula b-lllal’ ser téxicos para el cuerpo si se
para ser liberados en el intestino.

)> Se conjugan con glicina o taurina (BA
conjugado) y

encuentra en altas concentraciones.

[E) La condicion ideal para
promover la absorcion de ‘
lipidos es limitar la accién de |
la enzima bacteriana BSH.
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Hidrolisis de sales hiliares microbianas

y digestibilidad de grasas

Las pruebas convincentes han demostrado
que la inhibicion de la actividad de la

BSH deberia mejorar el aumento de peso

al alterar el conjunto de dcidos biliares, la
sefalizacion del huésped y el metabolismo de
los lipidos.

Recientemente, se ha demostrado que
algunas fuentes especificas de minerales
(por ejemplo, cobre, zinc y manganeso)
también tienen un impacto en la actividad
de la BSH. Esto se hace mediante dos

una inhibicién indirecta por modulacién

mecanismos:

La capacidad de las moléculas
promotoras del crecimiento, como
los antibidticos, para promover

el crecimiento esta altamente
correlacionada con la disminucion de
la actividad de la BSH.

de la microbiota, similar a los antibidticos;

> una inhibicién directa de la enzima BSH a
través de una interaccién en su sitio activo.

Entre estos minerales, los compuestos
de cobre tienen la mayor capacidad de
inhibicién, pero pocos estudios asociaron

Este modo de accion se ha demostrado
en muchos antibidticos promotores del
crecimiento (salinomicina, avilamicina,
bacitracina, monensina, tilosina, etc.) y se
asocio a la reduccion de los productores
intestinales de la BSH.

microminerales

Las especies lactobacillus son los
principales productores de esta enzima
intestinal, pero la clostridioides, |a
listeria y el estafilococo también han
sido identificados como productores de
la BSH.
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su capacidad promotora del crecimiento
con la actividad de la enzima BSH.

Cobre monovalente, metabolismo

de acidos biliares y crecimiento

Los altos niveles de cobre en la dieta se utilizan
desde hace mucho tiempo para promover el
crecimiento de los animales monogastricos.
No hay dudas sobre la eficacia del cobre para
promover el crecimiento, pero su modo de
accion atin estd en debate.

Uno de los posibles mecanismos es la
inhibicion de la actividad de la enzima
BSH, que tiene un efecto sobre la
utilizacion de la dieta y el metabolismo de

los lipidos. Esto pondria mas energia a
disposicion del animal. i
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Concentracion de BA conjugado, ug/g
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Un estudio reciente realizado por Animine en - 1,8 .

H 7

los EE. UU. (en la Universidad de lllinois) ha 4
demostrado que los cerdos en crecimiento ‘ 1
alimentados con 250 ppm de cobre (de 0
cobre monovalente) tenian un peso corporal p=0.009 Contenido del colon

mas alto (grdfico 1) en comparacion con un
grupo alimentado con 250 ppm de sulfato ;
cobre (cobre divalente). Grdfico 2. Concentracidn de dcidos biliares (BA) conjugado en el
intestino de cerdos en los tres tratamientos, control, suplementado
con sulfato de cobre y suplementado con cobre monovalente.

o,

El grupo de sulfato monovalente
también presenté concentraciones
significativamente mas bajas de BA
secundario en higado y numéricamente
(-18%) en contenido de colon. Esto puede
verse en el grdfico 3.

Control negativo . Sulfato de cobre . Cobre monovalente
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112
P=0.08 Peso corporal, kg

Control negativo . Sulfato de cobre . Cobre monovalente Concentracién de BA secundario (aCIdO ||t0(0||(0), Ug/g

5 13,2
Grdfico 1. Peso corporal de los cerdos en los tres tratamientos, : 11,8 97
control, suplementado con sulfato de cobre y suplementado con 10 ’
cobre monovalente. 5,40 7,00
s
\‘ Una de las posibles explicaciones de este ;
enorme efecto sobre el rendimiento es el 0
efecto del sulfato sobre la actividad de la BSH. Higado Contenido del colon
De hecho, en este ensayo se demostré que los p=0.027 pmm”:/\/g
cerdos alimentados con sulfato monovalente ‘
tenian una mayor concentracién de BA controlnegativo [l suifatodecobre [l cobre monovalente
conjugado en el intestino (mostrando una
menor actividad de desaminacién de la BSH) Grdfico 3. Concentracidn de dcidos biliares (BA) secundario (dcido
que el grupo de sulfato de cobre (grédfico 2). litocdlico) en higado y en el intestino de cerdos en los tres tratamientos,
control, suplementado con sulfato de cobre y suplementado con cobre
monovalente.
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Una de las posibles explicaciones Mensaje para llevar a casa
de la diferencia entre las fuentes

de cobre estaria relacionada con su Durante afios, el uso de cobre monovalente
forma idnica. (CoRouge®) en monogastricos resulté

consistentemente en un mayor peso
corporal. Investigaciones cientificas recientes
revelaron que una mayor cantidad de
acidos biliares conjugados producidos por
un higado sano son solo una parte de la
explicacion.

Los estudios in vitro han
demostrado la potencia del
cobre monovalente (Cu+)
sobre el cobre divalente
(Cu+2) en la inhibicién de
bacterias grampositivas y gramnegativas.
Esto sugeriria que el cobre monovalente
tendria un efecto indirecto sobre la
actividad de la enzima BSH al reducir las
bacterias productoras de BSH mas que el Cu
divalente.

> De hecho, la capacidad Unica del cobre
monovalente para modular la microflora
también reduce la desconjugacion
bacteriana de los acidos biliares y
proporciona una mayor capacidad de
emulsificacion de grasas.

Esta capacidad tnica del cobre
i monovalente da como resultado una
it | < _ 5 mejor digestion y utilizacion de las

= i grasas, proporcionando mas energia

¢Existe unarelacion entre la
modulacién de la microflora por cobre
monovalentey la digestibilidad de
grasas?
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